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sind Dreiwege-Katalysatoren mit einer Schicht aus einem Mate- 
rial beschichtet, welches kurzzeitig Sauerstoff speichern 
kann und diesen nach Bedarf bindet oder abgibt. Eine derarti- 
ge Schicht wird auch als Washcoat bezeichnet und besteht bei- 
spielsweise aus Ce203 (Di-Cerium-tri-Oxid) . Durch diese Wash- 
coat-Schicht werden so Schwankungen des Luf t/Kraf tstof f-Ge- 
misches und des entsprechenden Abgases in dem Katalysator* 
kompensiert, solange die Washcoat-Schicht noch nicht ihr#ma- 
ximale Menge : ail Sauerstoff gebunden hat oder im anderen Ball, 
kein Sauerstoff mehr in der Washcoat-Schicht gebunden ist. 
Werden diese *Gr : enzen jedoch uberschritten, so sinkt her wlr- i 
kungsgrad. des Dreiwege-Kataiysators sehr stark ab und. es . ii 
kommt zujerhphten Schadstof f emissionen der Br ennkr a f tmas phi - y 
ne. ' 

Es .1st bekannt, mittels des Messsignals einer ^Sauerstoff son- 
de, die stromabwarts des Dreiwege-Kataiysators angebrdnet 
ist, im Falle einer Lambdaregelung mit einer Sauerstoff sonde, 
die stromauf warts des Dreiwege-Kataiysators angeordnet ist, 
und ein binares Messsignal erzeugt, einen P- oder I-Anteil 
der Regelungsparameter oder eine Verzogerungszeit des Lambda- 
reglers entsprechend abhangig von dem Messsignal der Sauer- 
stoff sonde stromabwarts des Dreiwege-Kataiysators anzupassen. 
Dies wird auch als Trimm-Regelung bezeichnet. Es hat sich je- 
doch gezeigt, dass trotz dieser Mafinahme, insbesondere bei 
alternden Dreiwege-Katalysatoren weiterhin unerwttnscht hohe 
Schadstof f emissionen der Brennkraf tmaschine auftreten konnen. 

Aus der DE 101 03 772 Al ist ein Verfahren zum Betreiben ei- 
nes Dreiwege-Kataiysators bekannt, der eine Sauerstoff spei- 
chernde Komponente enthalt, die einen minimalen und einen ma- 
ximalen Fullungsgrad fur Sauerstoff aufweist. Der Dreiwege- 
Katalysator ist in einem Abgastrakt eines Verbrennungsmotors 
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angeordnet. Das dem Motor zugefiihrte Luf t/Kraf tstof f-Gemisch 
wird so geregelt/ dass der Fiillgrad der Sauerstoff speichern- 
den Komponente des Katalysators in einem mittleren Sollbe- 
reich zwischen dem minimalen und dem maximalen Fullgrad 
gehalten wird. Ein Auswandern des Fullgrades aus dem Sollbe- 
reich wird dadurch Uberpruft, dass der Fullgrad ausgehend von 
dem momentanen Ausgangswert durch kurzzeitiges Abmagern oder 
Anfetten des dem Motor zugefuhrten Luf t/Kraf tstof f-Gemisches 
urn einen Betrag erhoht oder erniedrigt und zugleich wieder 
auf den Ausgangswert durch eine kurzzeitige gegenlaufige An- 
derung der Luf t/Kraf tstof f-GemiS.ches £uruckgeftihrt. wird. Im 
Falle eines Durchbruchs von magrerem oder f ettem Abgas durch .. 
den Katalysator wahrend der Pruiphase .erf olgt ein kurzzeiti- 
ges Anfetten oder auch Abmagern in Form eines Korrektur- 
sprungs des dem Motor zugefuhrten iuf t/Kraf tstof f-Gemisches . 



9 



Aus der US 6,253,542 Bl ist eirie Regelung eines 
Luft/Kraftstof f-Gemisches in einer Brennkraf tmaschine be- 
kannt, die einen Nach-Katalysator-Abgassensor umfasst. Wenn 
das Messsignal des Nach-Katalysator-Abgassensors aufierhalb 
eines vorgegebenen akzeptablen Bereichs ist, wird ein Propor- 
tionalparameter der Regelung abhangig von dem Messsignal ein- 
gestellt . 



Auch aus der DE 100 28 570 Al und der DE 43 22 341 Al sind 
Verfahren zum Einstellen eines Luf t/Kraf tstof f-Verhaltnisses 
bei einer Brennkraf tmaschine bekannt, die jeweils Sauerstoff- 
sonden aufweist, die stromabwarts eines Katalysators angeord- 
net sind. • ■ 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Steuern einer Brennkraf tmaschine zu schaffen, 
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die iiber eine lange Betriebsdauer der Brennkraf tmaschine auf 
einfache Weise geringe Schadstof f emissionen gewahrleisten. 
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Sauerstoff sonde charakteristisch ist fur mindestens einen 
vorgegebenen Restsauerstof f anteil der Dreiwege-Katalysator im 
wesentiichen keinen zusatzlichen Sauerstoff mehr speichern 
kann und so ein Betrieb der Brennkraf tmaschine in diesem Zu- 
stand auch bei gegebenenf alls einem Vorhandensein einer be- 
kannten Trimm-Regelung sehr haufig immer wieder ein sogenann- 
tes Durchbrechen des Messsignals der Nachkat-Sauerstoff sonde 
mit damit verbundenen Schadstof f emissionen, insbesondere NOX- 
Emissionen der Brennkraf tmaschine auftritt ... 

Durch das Zumessen der einmalig zuzumessenden Kraf tstof fmasse 
wird der; Dreiwege-Katalysator xn^einen; Zustand: gebracht, in 
dem danri eine entsprechend vorgebbare Reserve zum Aufnehmen 
loder Speichern von Sauerstbf f Vd'rhahden ist und somit ent- 
sprechende Schwankungen des Luft/Kraf tstof f-Verhaltnisses in 
Zylindern sehr gut durch den Dreiwege-Katalysator ausgegli- 
chen werden konnen und schnell eine : deutliche Verringerung 
von Schadstof f emissionen gewahrleistet ist. 

Die einmalig zuzumessende Kraf tstof fmasse wird abhangig von 
einem Gradienten des Messsignals der Nachkat-Sauerstoff sonde 
ermittelt. Der Gradient ist ein sehr guter Indikator fur den 
Zustand des Dreiwege-Katalysators und somit, ob es sich urn 
einen leichten oder starken Sauerstof fuberlauf handelt. Auf 
diese Weise kann der nach dem Zumessen der einmalig zuzumes- 
senden Kraf tstof fmasse verbleibende gespeicherte Sauerstoff 
in dem Dreiwege-Katalysator sehr prazise eingestellt werden. 

Die einmalig zuzumessende Kraf tstof fmasse kann alternativ o- 
der zusatzlich abhangig von einem minimalen Messwert des 
Messsignals ermittelt werden, wahrend das Messsignal der 
Nachkat-Sauerstoff sonde charakteristisch ist fur mindestens 
einen vorgegebenen Restsauerstof f anteil . Der minimale Mess- 
wert ist ein sehr guter Indikator ftir den 
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Zustand des Dreiwege-Katalysators und somit, ob es sich urn 
einen leichten Oder starken Sauerstof fuberlauf handelt, Auf 
diese Weise kann der nach dem Zuiuessen der einmalig zuzumes- 
senden Kraftstof fmasse verbleibende gespeicherte Sauerstoff 
in dem Dreiwege-Katalysator sehr prazise eingestellt werden. 

Besonders einfach^kann in diesem Zusammenhang die einmalige/.. 
zuzumessende Kraftstof fmasse ermittelt werden, wenn das Mes:s- 
signal der Nachkeit-Sauerstoff sonde einen vorgegebenen ersteii 
Schwellenwert unterschreitet . Der vorgegebene erste Schwel- 
('"'j lenwert i s t dabe i; I ge e i gne t vorgegeben. , .* f : i- . ■ 

Gemafi ^eiriexivort^ilhapten Ausgestaltung der Erfindung:dsfer.diJe 
. einmalig zuzumessende Kraftstof fmasse derart vorgegeben, -*dass . 

in etv/a 50 ;% des in dem Dreiwege-Katalysator speicherbaren 
. Sauerstof fs^nach dem Zumessen der einmalig zuzumessenden 
Kraftstof fmasse verbleibt. Auf diese Weise ist nach dem Zu- 
messen der einmalig zuzumessenden Kraftstof fmasse eine maxi- 
male Schwankungsbreite des Luf t/Kraftstof f-Verhaltnisses in 
dem jeweiligen Zylinder moglich ohne einen Anstieg der Schad- 
stof femissionen stromabwarts des Dreiwege-Katalysators . 

■ j 

Gemaft einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird die einmalig zuzumessende Kraftstof fmasse von einem 
Schatzwert der aktuellen Sauerstof f-Speicherkapazitat mittels 
eines physikalischen Modells des Dreiwege-Katalysators ermit- 
. telt. Auf diese Weise kann der nach dem Zumessen der einmalig 
zuzumessenden Kraftstof fmasse verbleibende gespeicherte Sau- 
erstoff in dem Dreiwege-Katalysator sehr prazise eingestellt 
werden. 

GemaB eines zweiten Aspekts zeichnet sich die Erfindung aus 
durch ein Verfahren und eine entsprechende Vorrichtung, bei 
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dem/der eine zuzuf iihrende Kraf tstof fmasse in den Zylinder 
abhangig von einer von der Lastgr5fie ermittelt wird, und eine 
einmalig verringerte Kraf tstof fmasse ermittelt wird, wenn das 
Messsignal der Nachkat-Sauerstoff sonde charakteristisch ist 
fur mindestens einen vorgegebenen Restkraf tstof fanteil und 
zwar abhangig von dem Verlauf des Messsignals. 

v Eine korrigierte zuzuf iihrende Kraf tstof fmasse wird ermittelt 

n abhangig von der zuzuftihrenden Kraf tstof fmasse gegebenenf alls 
abzUglich der einmalig verringerten Kraf tstof fmasse . Ein 
■;■'(;) : - : Stellsignal zum Steuern des Einspritzv^ntils. wi£d erzeugt ab- 
i;' jhangig von der korrigierten zuzufuhrenden Kraf tistofimasse . - 

c '•<: t ; Dabei wird die Erkenntnis genutztv dass darin. wenn das Mess- • 
r & ■ v signal der Nachkat-Sauerstoff sonde charakteristisch ist fur 
I' f mindestens einen vorgegebenen Res;tkraf tstof fanteil der Drei- 

v- - wege-Katalysator im wesentllchenyikeinen Sauerstoff mehr ge- 

speichert hat und so ein Betrieb der Brennkraf tmaschine in 
diesem Zustand auch bei gegebenenf alls einem Vorhandensein 
einer bekannten Trimm-Regelung sehr haufig immer wieder ein 
sogenanntes Durchbrechen des Messsignals der Nachkat- 
Sauerstoff sonde mit damit verbundenen Schadstof f emissionen, 
insbesondere CO und HC-Emissionen der Brennkraf tmaschine auf- 
tritt. 

Durch die einmalig verringerte Kraf tstof fmasse kann bei ge- 
eigneter Wahl dieser ein entsprechender , bezogen auf das sto- 
chiometrische Luft/Kraf tstof f-Verhaltnis, Sauerstoff uber- 
schuss erzeugt werden, der dann zu einer entsprechenden Ein- 
lagerung von Sauerstoff in dem Dreiwege-Katalysator fuhrt. 
Anschlieftend ist in dem Dreiwege-Katalysator dann eine ent- 
sprechend vorgebbare Reserve zum Aufnehmen oder Speichern von 
Sauerstoff vorhanden. Somit konnen entsprechende Schwankungen 
des Luft/Kraftstof f-Verhaltnisses in Zylindern sehr gut. durch 
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den Dreiwege-Katalysator ausgeglichen werden und es. ist 
schnell eine deutliche Verringerung von Schadstof f emissionen 
gewahrleistet . 

Die einmalig verringerte Kraf tstof fmasse wird abhangig von 
dem Gradienten des Messsignals der Nachkat-Sauerstof f sonde 
ermittelt. 

Die einmalig verringerte Kraf tstof fmasse kann zusatzlich odet : : 
alternativ abhangfg von einem maximalen Wert des Messsignals 'c 
ermittelt werden wahrend das Messsignal der Nachkat- 
(j Sauerstoff sonde fcharakteri3tisch ist fttr mindestens einen l '% • £■ 

vorgegebenenriRe^tkraftstof f'anteil. \ ^. c ;:. % 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des zweiten Aspekt¥: der v 
Erfindiing wird die einmalig verringerte Kraf tstof fmasseSerfe « 
mittelt, wentf das Messsignal der Nachkat-Sauerstoif sohdl ei- 
nen vorgegebenen zweiten Schwellenwert uberschreitet . Dies 
ist besonders einfach. 



Gemafl einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung dieses As- 
pekts der Erfindung ist die einmalig verringerte Kraftstoff- 
masse derart vorgegeben, dass in etwa 50 % des in dem Dreiwe- 
ge-Katalysator speicherbaren Sauerstoffs gespeichert ist, 
nachdem Kraf tstof fmasse entsprechend urn die verringerte 
Kraf tstof fmasse verringert zugemessen wurde* 

GemaB einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung des zweiten 
Aspekts der Erfindung wird der Schatzwert der aktuellen Sau- 
erstof f-Speicherkapazitat des Dreiwege-Katalysators ermit- 
telt. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind im Folgenden anhand 
der schematischen Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 
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eine Brennkraf tmaschine mit einer Steuereinrich- 
tung, 

ein Blockschaltbild der Steuereinrichtung, 

ein Ablaufdiagraram eines ersten <Teils eines Pro- 
gramms zum Steuern der Brennkraf tmaschine, und 

einen zweiten Teil des Programms zum Steuern der 
Brennkraf tmaschine* . ^ i £■ ,£ 

Elemente gleicher Konstruktion oder -Funktion sind f iguren- 
- ubergreifend mit den gleichen^Bezugszeichen gekennzeichnet 

Eine. Brennkraf tmaschine (Figur 1) uirifasst einen Ansaugtrakt 
1, einen Motorblock 2, einen Zylinderkopf 3 und einen Abgas- 
trakt 4. Der Ansaugtrakt 4 umfasst vorzugsweise eine Drossel- 
klappe 6, ferner einen Sammler 7 und ein Saugrohr 8, das hin 
zu einem Zylinder Zl uber einen Einlasskanal in den Motor- 
block 2 gefuhrt ist, Der Motorblock 2 umfasst ferner eine 
Kurbelwelle 10, welche uber eine Pleuelstange 11 mit dem Kol- 
ben 12 des Zylinders Zl gekoppelt ist. 



Figur 1 

Figur 2 

■g; Figur 3 

"C . 

Figur 4 
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Patent anspruche 

l.Verfahren zum Steuern einer Brennkraf tmaschine mit einem 
Ansaugtrakt (1) unci einem Abgastrakt (4), der einen Dreiwege- 
Katalysatbr (22) - umfasst, und mit mindestens einem Zylinder 
(Zl - Z4), der mit dem Ansaugtrakt (1) abhangig von der Stel- 
4'lung eines Gaseinlassventils (14) kommunizfert und der mit 
.J:dem Abgastrakt (4) abhangig von der Stell.ung eines Gasaus- 
:i v-lassventils (15) kommuniziert und einen dem Zylinder (Zl - 
Z4) zugeordneten Einspritzventil (19), das Kraftstoff zu- 
3 a imisst, einer Nachkat-Sauerstof f sonde .(37) ., idie istromabwarts 

des -DreiwegerKatalysators (22) in dem Abgastrakt (4>); angeord- 
ZiL M' -net ist, be i dem > i: ;/* - 

its. -eine zuzufiihrende Kraf tstof fmasse (-MFE) ermittelt wird, die 
fe- dem jeweiligen Zylinder (Zl - Z ; 4) zugefuhrt werden soil, ab- 
2i: hangig von einer LastgroBe, 

- eine einmalig zuzumessende Kraf tstof fmasse (MFF_ADD) ermit- 
telt wird, wenn das Messsignal (MS) der Nachkat- 
Sauerstof f sonde (37) charakteristisch ist fur mindestens ei- 
nen vorgegebenen Restsauerstof fanteil, und zwar abhangig von 
dem Verlauf des Messsignals (MS) der Nachkat-Sauerstof f sonde 

^ (37) , wobei die einmalig zuzumessende Kraf tstof fmasse 

(MFF_ADD) abhangig von einem Gradient en (GRAD_MS) des Mess- 
signals (MS) der Nachkat-Sauerstof f sonde (37) ermittelt wird 
und/oder wobei die einmalig zuzumessende Kraf tstof fmasse 
(MFF_ADD) abhangig von einem minimalen Wert (MIN_MS) des 
Messsignals (MS) der Nachkat-Sauerstof f sonde (37) ermittelt 
wird, wahrend das Messsignal (MS) der Nachkat-Sauerstof f sonde 
(37) charakteristisch ist fur mindestens einen vorgegebenen 
Restsauerstof fanteil, 

- eine korrigierte zuzufiihrende Kraftstof fmasse (MFF_COR) er- 
mittelt wird abhangig von der zuzuf uhrenden Kraf tstof fmasse 
(MFF) und gegebenenfalls der einmalig zuzumessenden Kraft- 



- 1 - 
GEAENDERTES BLATT 



PCT/EP2005/050492 
2003P19408WO 



EP0550492 



stoffmasse (MFF__ADD) und 

- ein Stellsignal zum Steuern des Einspritzventils (19) er- 
zeugt wird abhangig von der korrigierten zuzufuhrenden Kraft- 
stof fmasse (MFF_COR) . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem die einmalig zuzumessende Kraftstof fmasse (MFF_ADD) 4d 
ermittelt wird, wenn das Messsignal (MS) der Nachkat- 
Sauers toff sonde (37) einen vorgegebenen ersten Schwellenwert. ■& ■■ 
(THD1) unterschreitet . 

3. Verfahren nach einem:.der : : vorstehenden Anspruche f & ; c 
bei dem diet, einmalig: zuzumessende Kraftstof fmasse (MFF_ADD)c>; 
derart vorgegeben> ist , dass in etwa 50 % des in dem Dreiwege- i: 
Katalysator. (22) Jspeicherbaren Sauerstoffs nach dem Zumesseri ?. 
der einmalig zuzumessenden Kraftstof fmasse (MFF_ADD) ver- 
bleibt. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

bei dem die einmalig zuzumessende Kraftstof fmasse (MFF_ADD) 
abhangig von einem Schatzwert (OSC) der aktuellen Sauerstoff- 
Speicherkapazitat des Dreiwege-Katalysators (22) ermittelt 
wird, 

5. Verfahren zum Steuern einer Brennkraf tmaschine mit einem 
Ansaugtrakt (1) und einem Abgastrakt (4), der einen Dreiwege- 
Katalysator (22) umfasst, und mit mindestens einem Zylinder 
(Zl - Z4), der mit dem Ansaugtrakt (1) abhangig von der Stel- 
lung eines Gaseinlassventils (14) kommuniziert und der mit 
dem Abgastrakt (4) abhangig von der Stellung eines Gasaus- 
lassventils (15) kommuniziert und einen dem Zylinder (Zl - 
Z4) zugeordneten Einspritzventil (19), das Kraftstoff zu- 
misst, einer Nachkat-Sauerstoff sonde (37), die stromabwarts 
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des Dreiwege-Katalysators (22) in dem Abgastrakt (4) angeord- 
net ist, bei dem 

- eine zuzufiihrende Kraf tstof fmasse (MFF) ermittelt wird, die 
dem jeweiligen Zylinder (Zl - Z4) zugefiihrt werden soli, ab- 
hangig von einer Lastgrdfle, 

- eine einmalig verringerte Kraf tstof fmasse (MFF_RED) ermit- 
telt wird, wenn das Messsignal (MS) der Nachkat- 
Sauerstoff sonde (37) charakteristisch ist fur mindestens ei- 
rien vorgegebenen Restkraf tstof fanteil, und z-war abhangig von 
dem Verlauf des Messsignals (37) der Nachkat-Sauerstoff sonde 

■<■: l (37), -wobel die einmalig verringerte. Kraf tstof fmasse ' . 

5: (MFF_RED) iabhangig von einem Gradienten (GRAD_MS): des; Mess- 
,•■ ;yi V: signals (MS) der Nachkat-Sauerstoff sonde ;(37). ermittelt wird 
: V; i: und/oder wobei die einmalig verringerte Kraftsto£fmasse 

« (MFF_RED) abhangig von einem maximalen^Wert (MAXIMS) des r 
Messsignals (MS) ermittelt wird, : wahrend das Messsignal (MS) 
der Nachkat-Sauerstoff sonde (37) charakteristisch ist fur 
mindestens einen vorgegebenen Restsauerstof fanteil, 

- eine korrigierte zuzufiihrende Kraftstof fmasse (MFF_COR) er- 
mittelt wird abhangig von der zuzufiihrenden Kraf tstof fmasse 
(MFF) und gegebenenf alls abziiglich der einmalig verringerten 
Kraftstof fmasse (MFF_RED) und 

- ein Stellsignal zum Steuern des Einspritzventils (19) er- 
zeugt wird abhangig von der korrigierten zuzufiihrenden Kraft- 
stof fmasse (MFF_C0R) . 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

bei dem die einmalig verringerte Kraf tstof fmasse (MFF_RED) 
ermittelt wird, wenn das Messsignal (MS) der Nachkat- 
Sauerstoff sonde (37) einen vorgegebenen zweiten Schwellenwert 
(THD2) Uberschreitet . 
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7. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 Oder 6, 

bei dem die einmalig verringerte Kraf tstof fmasse (MFF_RED) 
derart vorgegeben ist, dass in etwa 50 % des in dem Dreiwege- 
Katalysator (22) speicherbaren Sauerstoffs gespeichert ist, 
nachdem die Kraf tstof fmasse entsprechend urn die verringerte 
Kraf tstof fmasse (MFF_RED) verringert zugemessen wurde. 

S. 

8. Verfahren nach einemcder Anspriiche 5 bis 7, 

bei dem die einmalig verringerte Kraf tstof fmasse (MFF_RED) 
abhangig von einem SchatzWert (OSC) der aktuellen Sauerstoff- 
Speicherkapazitat ;des Dreiwege-Katalysators ermittelt wird. 



9. Vorrichtiing ::zum. Steuern einer Brennkraf tmaschine mrt einem 
Ansaugtrakt- (1)>: mid ;eiriem Abgastrakt (4), der einen Dreiweget- 
Katalysator;. (22) jbmfesst, und mit mindestens einem Zylinder #v 
(Zl - Z4), der mit- dem Ansaugtrakt (1) abhangig von der Stel-- 
iung eines Gaseinlassventils (14) kommuniziert und der mit 
dem Abgastrakt (4) abhangig von der Stellung eines Gasaus- 
lassventils (15) kommuniziert und einen dem Zylinder (Zl - 
Z4) zugeordneten Einspritzventil (19), das Krafts toff zu- 
misst, einer Nachkat-Sauerstoff sonde (37), die stromabwarts 
des Dreiwege-Katalysators (22) in dem Abgastrakt (4) angeord- 
net ist, wobei die Vorrichtung Mittel aufweist, die 

- eine zuzufuhrende Kraf tstof fmasse (MFF) ermitteln, die dem 
jeweiligen Zylinder (Zl - Z4) zugefuhrt werden soil, abhangig 
von einer Lastgrofie, 

- eine einmalig zuzumessende Kraf tstof fmasse (MFF__ADD) ermit- 
teln, wenn das Messsignal (MS) der Nachkat-Sauerstoff sonde 
(37) charakteristisch ist fur mindestens einen vorgegebenen 
Restsauerstof f anteil, und zwar abhangig von dem Verlauf des 
Messsignals (MS) der Nachkat-Sauerstoff sonde (37), wobei das 
Ermitteln der einmalig zuzumessende Kraf tstof fmasse (MFF_ADD) 
erfolgt abhangig von einem Gradienten ( GRAD_MS ) des Messsig- 
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nals (MS) der Nachkat-Sauerstof f sonde (37) und/oder abhangig 
von einem minimalen Wert (MINJMS) des Messsignals (MS) der 
Nachkat-Sauerstof fsonde (37), wahrend das Messsignal (MS) der 
Nachkat-Sauerstof f sonde (37) charakteristisch ist fur mindes- 
tens einen vorgegebenen Restsauerstof f anteil, 

- eine korrigierte zuzufUhrende Kraf tstof fmasse (MFF_COR) er- 
ma-tteln abhangig von der zuzuf uhrenden Kraf tstof fmasse (MFF) 
und gegebenenfalls der einmalig zuzumessend&n Kraf tstof fmasse 

.'l , (MFF_ADD) und , v&. 

- ein Stellsignal zum Steuern des Einspritzventils (19) er- 
v zeugen abhangig von der korrigierten; zuzuf uhrenden Kraft-. 

.? stof fntassei (MFF COR) . , r . v • ; ; 



f 10. Vorrichtung zum Steuern einer Brehnkraf tmas chine mit ei- 
t nem Ansaugtrakt (1) und einem Abgastrakt (A), der einen D'rei- 
ix. ■: wege-Katalysator (22) umfasst, und mit: mindes tens einem Zy- 
linder (Zl - Z4), der mit dem Ansaugtrakt (1) abhangig von 
der Stellung eines Gaseinlassventils (14) kommuniziert und 
der mit dem Abgastrakt (4) abhangig von der Stellung eines 
Gasauslassventils (15) kommuniziert und einen dem Zylinder 
(Zl - Z4) zugeordneten Einspritzventil (19), das Kraftstoff 
zumisst, einer Nachkat-Sauerstof fsonde (37), die stromabwarts 
des Dreiwege-Katalysators (22) in dem Abgastrakt (4) angeord- 
net ist, wobei die Vorrichtung Mittel aufweist, die 

- eine zuzufUhrende Kraf tstof fmasse (MFF) ermitteln, die dem 
jeweiligen Zylinder (Zl - Z4) zugefiihrt werden soil, abhangig 
von einer LastgroSe, 

- eine einmalig verringerte Kraf tstof fmasse (MFF_RED) ermit- 
teln, wenn das Messsignal (MS) der Nachkat-Sauerstof fsonde 
(37) charakteristisch ist fur mindestens einen vorgegebenen 
Restkraf tstof f anteil, und zwar abhangig von dera Verlauf des 
Messsignals (37) der Nachkat-Sauerstof fsonde (37), wobei das 
Ermitteln der einmalig verringerten Kraf tstof fmasse (MFF RED) 
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erfolgt abhangig von einem Gradienten (GRADJ4S) des Messsig- 
nals (MS) der Nachkat-Sauerstof f sonde (37) und/oder abhangig 
von einem maximalen Wert (MAX_MS) des Messsignals (MS), wah- 
rend das Messsignal (MS) der Nachkat-Sauerstof f sonde (37) 
charakteristisch ist fur mindestens einen vorgegebenen Rest- 
sauerstof fanteil, 

- eine korrigierte zuzufuhrende Kraf tstof fmasse (MFF_COR) er- 
mitteln abhangig von der;,tzuzufuhrenden Kraf tstof fmasse (MFF) 
und gegebenenfalls abzugiich der einmalig verringerten Kraft- 
stoffmasse (MFF_RED) und 

- ein Stellsignal: zum Steuern^des ?Einspritzventils (19) .er-.:i u 4 
zeugen abhangig von.. der korrigierten zuzuf Uhrenden Kraft- ■ , 
stof fmasse (MFF_COR): . ;•■ — 
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